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RESUMO

PIRES, IBRAIN ALVES. Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos, janeiro de 2023.
Posicionamento do herbicida oxadiazon na cultura da cebola em semeadura direta.
Orientador: Dr. Emerson Trogello

O sistema de producéo da cultura da cebola passou por grandes transformacdes, dentre
elas destacam-se a introducdo de cultivares hibridas e a implementagdo da semeadura
direta, porém hé dificuldade no manejo de plantas daninhas para o modelo atual de cultivo
com os herbicidas disponiveis no mercado. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar opcdes de posicionamento do herbicida oxadiazon que atua como inibidor da
protox na cultura da cebola implantada através de semeadura direta com o fracionamento
e escalonamento da recomendacéo atual de bula. Para tal foi conduzido um experimento
na cidade de Uberlandia, estado de Minas Gerais, utilizando a cultivar de cebola hibrida
Akamaru®, implantada através de semeadura direta em canteiros com 9 tratamentos e 4
repetices, com delineamento de blocos ao acaso em parcelas de 5 metros lineares. Os
tratamentos com aplicacdo de oxadiazon foram 1 dia ap6s a semeadura (DAS) em doses
do ingrediente ativo de 1.000 g ha, 500 g ha, 250 g ha, 125 g ha, 125 g ha® 1 DAS
mais 4 aplicacdes foliares de 125 g ha™ no intervalo de 21 dias e 125 g ha 1 DAS mais
uma aplicacdo de 125 g ha™* e mais 3 aplicagdes de 250 g ha™ em um intervalo de 21 dias,
comparados com uma aplicacdo de 1.400 g ha® de pendimentalina 1 DAS, tratamento
testemunha sem aplicacdo capinado e outro com a presenca das plantas daninhas da area.

Foram realizadas avaliagdes para quantificar os efeitos de injdrias na cultura atraves -~



avaliacdes visuais, efeitos no tamanho de plantas, determinacdo de clorofila, taxa de
liberacdo de eletrélitos, diametro de bulbos e produtividade. O controle de plantas
daninhas presentes no experimento foi avaliado pela contagem em quadrados amostrais
de 0,25 m2, percentuais de eficacia através da cobertura de cada espécie infestante na
parcela e com a coleta para determinacdo de matéria seca. As aplicacdes de oxadiazon
em pré-emergéncia acima de 500 g ha e o padrdo pendimentalina causaram injurias
visuais na cultura como encarquilhamento e morte de plantas que consequentemente
reduziram a produtividade e tamanho de bulbos, apesar de néo diferirem na determinacao
de clorofila e taxa de liberacao de eletrolitos. Os tratamentos com aplicacdo de 125 e 250
g ha' de oxadiazon em pré e pos-emergéncia da cultura ndo afetaram nenhum dos
parametros avaliados. No controle das plantas daninhas infestantes, todos os tratamentos
apresentaram controle inicial quando aplicados em pré-emergéncia. No controle residual,
os melhores tratamentos foram as aplicages de oxadiazon de 500 e 1.000 g ha* em pré-
emergéncia e os tratamentos com aplicagdes sequenciais no intervalo de 21 dias de 125 e
250 g ha™*. Com base nos resultados de fitotoxidade, produtividade e eficacia no controle
de plantas daninhas, concluiu-se que o oxadiazon é seguro e eficaz para o sistema de
semeadura direta da cultura da cebola quando aplicado na dose de 125 g ha® 1 DAS
seguido de uma aplicagdo de 125 g ha™ e mais 3 aplicacdes de 125 ou 250 g ha em

intervalo de 21 dias.

PALAVRAS-CHAVE: Allium cepa L.; plantas daninhas; eficacia; fitotoxidade; inibidor
de protox.
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ABSTRACT

PIRES, IBRAIN ALVES. Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos, January 2023.
Positioning of the herbicide oxadiazon in the onion crop in direct seeding. Advisor:
Dr. Emerson Trogello

The onion crop production system has undergone major transformations, among them the
introduction of hybrid cultivars and the implementation of direct seeding, but there is a
difficulty in the weeds management for the current model of cultivation with the
herbicides available in the marketplace. The present work aims to evaluate options for
positioning the oxadiazon herbicide, which acts as a protox inhibitor in the onion crop,
implanted through direct sowing with the fractionation and scaling of the current label
recommendation. For this purpose, an experiment was carried out in the city of
Uberlandia, state of Minas Gerais, using the hybrid onion Akamaru®, implanted through
direct sowing in beds with 9 treatments and 4 replications, with a randomized block
design in linear 5-meter plots. The treatments with oxadiazon application were 1 day after
sowing (DAS) in active ingredient doses of 1000 g ha, 500 g ha, 250 g ha, 125 g ha
! also with application of 125 g ha* 1 DAS followed by 4 foliar applications of 125 g ha”
Lin a spray interval of 21 days and 125 g ha™* 1 DAS followed by an application of 125 g
ha! and another 3 applications of 250 g ha™ in an interval of 21 days, compared with an
application of 1,400 g ha™* of pendimentalin 1 DAS, control treatments were one weed
free and another one with the presence weeds in the area. Evaluations were carried out to
quantify the effects of phytotoxicity on the crop through visual assessments, effects on
plant size, chlorophyll determination, electrolyte release rate, bulb diameter and
productivity. The weeds control present in the experiment was being evaluated by

counting in sample squares of 0.25 m?, percentages of effectiveness through the coverage



of each weed species in the plot and with the collection for dry matter determination. Pre-
emergence oxadiazon applications above 500 g ha® and the pendimentalin standart
caused visual injuries in the crop, such as wilting and plant death, which consequently
reduced productivity and bulb size, although they did not differ in chlorophyll
determination, growth rate and electrolytes release. Treatments with application of 125
and 250 g ha* of oxadiazon before and after crop emergence did not affect any of the
evaluated parameters. In the control of infesting weeds, all treatments presented initial
control when applied in pre-emergence. In the residual control, the best treatments were
oxadiazon applications of 500 and 1,000 g ha* in pre-emergence and the treatments with
sequential applications in the 21-day interval of 125 and 250 g ha™*. Based on the results
of phytotoxicity, productivity and efficacy in weed control, it was concluded that
oxadiazon is safe and effective for the direct seeding system of the onion crop when
applied at a dose of 125 g ha® 1 DAS followed by one application of 125 g ha-1 and 3
more applications of 125 - 250 g ha* in a spray interval of 21 days.

KEYWORDS: Allium cepa L.; weeds; efficacy; phytotoxicity; protox inhibitor.
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1. INTRODUCAO GERAL

Ao longo dos ultimos anos o sistema de plantio da cebola passou por grandes
mudancas, sendo as mais significantes a introducdo do sistema de semeadura direta e 0s
lancamentos de cultivares hibridas. Principalmente nas areas que empregam maiores
investimentos e tecnologias, que sdo responsaveis pelas maiores produtividades do pais
(HURTZ; SCHMITT, 2020).

Os herbicidas tradicionais ndo tém acompanhado esta evolugdo e alguns sairam
do mercado brasileiro como o octanoato de ioxinila, considerado o principal herbicida
utilizado para o controle de plantas daninhas dicotiledoneas na cultura da cebola e ndo
houve nenhum produto para substitui-lo. Com isso, os produtores tém relatado grandes
dificuldades no manejo de plantas daninhas na cultura, tendo que optar até pela capina
manual, apesar da dificuldade em encontrar mao de obra e o aumento significativo nos
custos (ANACE, 2021). A cultura da cebola tem crescimento inicial lento, que agregado
com o preparo intensivo do solo, niveis elevados de fertilidade e irrigacéo, torna a cultura
como uma das olericolas mais sensiveis a interferéncia de plantas daninhas (REIS, et al.,
2018).

No sistema de semeadura direta sdo observadas injurias nas plantas de cebola
com o uso de herbicidas nas primeiras semanas do seu ciclo, pela alta sensibilidade da
cultura na fase inicial. Isso faz com que sejam aplicadas doses fracionadas e escalonadas
de alguns herbicidas como forma de minimizar a intoxicacdo causada pelos herbicidas na
cultura (CAVALIERI, 2016).

O herbicida oxadiazon possui recomendacdo para a aplicagdo em pré-
emergéncia da cultura da cebola nas doses de 750 a 1.000 gramas do ingrediente ativo
por hectare. Esse registro foi submetido em 2002 para o Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento e segue essa recomendacéo até os dias de hoje (AGROFIT,
2023). Porem essa recomendacao na aplicacdo apos a semeadura direta pode ocasionar
alta fitotoxidade e até possivel redugdo da populacédo da cultura. Abdalla e Babiker (2018)
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relatam a possibilidade do uso de oxadiazon em pds emergéncia da cebola, alertando
também aos danos causados pela fitotoxidade.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar opgdes de posicionamento do
herbicida oxadiazon na cultura da cebola de semeadura direta em diferentes doses e

épocas de aplicacdo para o controle de plantas daninhas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Origem e importancia econémica da cultura da cebola

A cultura da cebola (Allium cepa L.) € uma das hortalicas mais antigas cultivadas
que iniciou a ser domesticada nas regides montanhosas da Asia Central, Bacia do
Mediterraneo e Paquistdo com seu cultivo datado ha mais de 5.000 anos (BARBIERI et
al., 2007). A introducéo da espécie no Brasil foi realizada pelos portugueses no litoral do
Rio Grande do Sul no século XVIII, sendo as variedades introduzidas pelos colonizadores
expostas a selegdo natural e também selecionadas conforme os interesses dos agricultores,
como o ciclo mais curto e tamanho de bulbos (FERREIRA et al., 2018).

A cultura da cebola é considerada a terceira hortalica em importancia mundial e
a principal hortalica de bulbo cultivada comercialmente em todo o mundo. De acordo
com FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations (2022), a producgéo
mundial é de 100 milhdes de toneladas cultivados em 144 paises. O Brasil ocupa a 162
posicdo na producdo mundial de cebola, sendo China e india os maiores produtores
mundiais, produzindo 24,91 e 22,82 milhGes de toneladas de cebola respectivamente,
representando 48% da producdo mundial (TRIDGE, 2022; FAOQ, 2022)

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica - IBGE (2022) no
ano de 2020, o Brasil teve a producao de 1,5 milhGes de toneladas de cebola em uma area
cultivada de 47,5 mil hectares, com a produtividade média de 31,5 ton ha™. Nessa
producéo destaca-se a regido Sul com 44% da producgédo nacional, seguida pela regido
Sudeste (24%), Nordeste (20,1%) e Centro-Oeste (11,7%).

10



2.2 Aspectos gerais da cultura

A cultura da cebola possui como caracteristica um ciclo bienal, porém é
cultivada como anual. Seu ciclo é dividido em duas fases: vegetativa, no primeiro ano em
que ocorre a formacao do bulbo e a fase reprodutiva, no segundo ano em que ocorre 0
florescimento e a formacdo de sementes em condi¢Bes climaticas recomendadas
(SANTOS et al. 2012).

O processo de bulbificacdo inicia-se com a mudanga na morfologia das folhas,
que as plantas devem ser expostas a um periodo critico de comprimento do dia com
influéncia também da temperatura. Ao induzir a bulbificacdo, ocorre a mobilizacdo das
reservas das folhas basais, resultando no alargamento para a formacgéo dos bulbos como
estrutura de armazenamento. Cada cultivar de cebola possui um fotoperiodo critico para
induzir a bulbificagcdo (FERREIRA et al., 2018).

No mercado existe grande disponibilidade de cultivares, que possibilita o
produtor escolher o produto a ser trabalhado, podendo atender as exigéncias do mercado
consumidor quanto ao tamanho e coloragdo. De maneira geral no Brasil, ha preferéncia
por bulbos de tamanho médio (entre 35 e 55 mm), globulares, firmes, de pelicula externa
de cor amarela e marrom escura, com escamas internas de cor branca. (DINIZ et al., 2010).

Quanto a sua morfologia, a cebola possui sistema radicular diretamente
relacionado com o desenvolvimento foliar, numa relagdo linear entre o namero de folhas
e raizes adventicias emitidas até o inicio da bulbificacdo. O desenvolvimento do sistema
radicular das culturas é afetado pelo ambiente, que influencia na parte aérea, bem como
por fatores inter-relacionados fisicos, quimicos e bioldgicos, como o impedimento
mecanico, a disponibilidade de nutrientes, a presenca de substancias e elementos toxicos,
temperatura, umidade, presenca de plantas daninhas e ao ataque de pragas e doencas
(VINNE, 2006).

Dentre as cultivares disponiveis no mercado tem-se as variedades de polinizacédo
aberta, consideradas tradicionais e as hibridas. As sementes hibridas possuem como
caracteristica a resisténcia a algumas pragas, expressivo ganho produtivo, melhor
qualidade e padronizacao final de bulbos, precocidade, uniformidade e durabilidade pos-
colheita. Entretanto, as variedades de polinizagdo aberta além de apresentarem
caracteristicas semelhantes, chamam atencdo pelo baixo custo das sementes, além de

maior rusticidade no desenvolvimento da cultura (REGHIN et al., 2007).
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2.3 Métodos de cultivo

Na producdo de hortalicas, vérias técnicas de cultivo sdo adotadas no intuito de
aumentar e otimizar a producdo. Quanto ao manejo do solo, na necessidade de diminuir
0s danos causados em sua estrutura sdo utilizadas alternativas menos invasivas, e para a
cultura da cebola o encanteiramento acaba sendo muito utilizado. Porém, essa pratica
ocasiona perdas na estrutura do solo quando comparada ao sistema de semeadura direta
que provoca menos impacto ao solo, porque sdo realizadas apenas uma aragdo e uma ou
duas gradagens (DOTTO, 2020).

O preparo do solo de hortalicas no sistema convencional demonstra grande
desafio para a sustentabilidade do solo. Devido a necessidade de realizar elevado
revolvimento para entdo realizar o levantamento de canteiros no caso de culturas que
precisam de transplante como no sistema de plantio convencional de cebola,
(MARCUZZO et al., 2018).

O sistema de transplante da cebola considerado como convencional por ser o
mais antigo adotado, consiste na semeadura em bandejas ou canteiros, nos quais apos
obterem de duas a trés folhas sdo transplantadas para a area definitiva. A principal
vantagem do sistema de transplante de cebola é a reducdo da matocompeticdo na fase
inicial com as plantas daninhas (EPAGRI, 2013).

Com a finalidade de melhorar a qualidade fisica do solo e reduzir as operagdes
de preparo, surgiu a opgdo de semeadura direta da cultura da cebola em érea total sem o
preparo de canteiros, como alternativa a operacdo de transplante, reduzindo as
interferéncias no preparo do solo (DOTTO, 2020).

E importante ressaltar que o sistema de plantio direto em hortalicas é mais
complexo do que comumente € utilizado na producdo de grdos. Principalmente em
culturas que tem lento desenvolvimento inicial como a cebola que pode ter interferéncia
pelas barreiras fisicas do solo que podem acarretar atrasos ou ndo emergéncia das
plantulas e também dificuldade no desenvolvimento até a producdo (MELO et al., 2014;
MODOLO et al., 2008).
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2.4 Relevancia das plantas daninhas na cultura da cebola

A cebola é considerada uma das hortalicas mais sensiveis a interferéncia das
plantas daninhas. Devido seu cultivo ser caracterizado pela baixa cobertura do solo
ocasionado pelo lento crescimento inicial da cultura, tornando a cultura pouco
competitiva, permitindo a germinacdo e o crescimento rapido das plantas daninhas em
qualquer fase do seu desenvolvimento (REIS et al., 2018).

A ocorréncia de plantas daninhas na cultura da cebola também acaba sendo
favorecida pelos elevados niveis de fertilidade, irrigacéo e preparo intensivo do solo em
que hé custo elevado de producéo e o alto valor agregado principalmente nos cultivos de
alto nivel técnico (PEREIRA et al., 2008). Com isso, os cultivos sdo caracterizados com
alto disturbio no solo e baixo estresse no crescimento vegetal, caracteristicas que
favorecem o estabelecimento de plantas daninhas com sistema reprodutivo rapido e
eficiente que propiciam recolonizagdo rapida e consistente do solo tdo logo o distarbio
tenha terminado (OLIVEIRA JUNIOR, 2011).

A produtividade da cebola esta diretamente relacionada com o0 manejo de plantas
daninhas da cultura, pois esta é afetada negativamente com a matocompeticdo. A
produtividade da cebola reduz drasticamente com a interferéncia das plantas daninhas,
podendo ocasionar perdas de até 100% da producdo comercial dos bulbos (ABDALLA;
BABIKER, 2018; JANGRE et al., 2018; QUASEM, 2005).

Além das reducdes em produtividade é importante salientar que em situagdes de
convivéncia da cultura da cebola com plantas daninhas causa a reducdo da porcentagem
de bulbos nas classes de maior tamanho e aumento nas classes inferiores que ndo é aceito
pelo mercado (HIRATA, 2014).

O nivel da interferéncia das plantas daninhas na cultura da cebola depende além
das caracteristicas da cultura e tratos culturais, de caracteristicas relacionadas a densidade
e pressao de infestacdo das plantas daninhas presentes. Por isso, o periodo de convivéncia
é fator chave para avaliar os prejuizos causados pelas plantas daninhas na cultura e definir
as estratégias de manejo (REIS et al., 2018; WORDELL FILHO et al., 2006).

O periodo critico de prevencdo da interferéncia (PCPI) consiste no tempo em
que a cultura deve permanecer livre da interferéncia de plantas daninhas para nao
comprometer seu desenvolvimento e producdo (OLIVEIRA JUNIOR, 2011). De acordo

com Souza et al. (2020), o periodo critico de prevencao a interferéncia (PCPI) de plantas
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daninhas na cultura pode chegar aos 120 dias apés o transplante das mudas, ja REIS et
al., (2018) com o sistema de plantio direto relatam um PCPI de 84 dias ap0s a emergéncia

da cebola e em transplante de 0 a 74 dias apds o transplante.

2.5 Uso de herbicidas na cultura da cebola

Entre os métodos de controle difundidos na cultura da cebola, 0 manejo quimico
é muito utilizado pelo maior rendimento em areas extensas, elevada eficiéncia de controle
e menor custo. Porém com a alta sensibilidade da cultura aos herbicidas, faz-se necessario
0 conhecimento sobre a recomendagéo dos produtos utilizados quanto ao comportamento
no solo e a seletividade com a cultura (CARVALHO, 2014).

O uso de herbicidas na cultura da cebola é importante ferramenta para 0 manejo
integrado de plantas daninhas na cultura. No entanto, existem poucos herbicidas
registrados para a cebola, que mesmo apresentando seletividade, é possivel ocorrer
injarias a esses produtos, pela alta sensibilidade relacionada a dose utilizada e ao estadio
de desenvolvimento aplicado (REIS et al., 2018).

A escolha do herbicida a ser utilizado é definida de acordo com as plantas
daninhas presentes, a eficiéncia de controle, a seletividade com a cultura e a seguranga
ambiental e econdmica de acordo com o estadio de aplicacdo. Cavalieri (2016) aponta
que de maneira geral o uso de herbicidas na cultura da cebola consiste em uma aplicacdo
em pré-emergéncia seguida de uma ou duas em pos-emergéncia do cultivo, mesmo que
esses tratamentos possam causar alguma intoxicacao a cultura. Em emergéncias tardias
de plantas daninhas ou perda do timing de aplicacdo, Cavalieri (2016) também aponta que
0 controle mecanico é essencial para complementar o controle quimico.

As moléculas herbicidas seletivas para a cultura da cebola registradas no Brasil
de acordo com o Agrofit (2023) restringem-se a quatro mecanismos de acdo: Inibidor da
acetil-CoA carboxilase - ACCase (cletodim, fenoxaprope-P-etilico, fluazifope-P-butilico
e quizalofope-P-etilico); inibidor da divisdo celular (pendimetalina); inibidor da

PROTOX (flumioxazina, oxadiazon e oxifluorfem) e inibidor do fotossistema Il (linuron).

A maioria dos herbicidas possuem recomendacao para aplicagédo na modalidade
de transplante de mudas e em pds-emergéncia para o controle de gramineas. Com isso,

h& um gargalo para o controle de plantas daninhas no sistema de semeadura direta, que €
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o mais utilizado atualmente no pais e ndao ha produtos para recomendacao, principalmente
no controle de plantas daninhas dicotiledéneas que tenham uma faixa segura de aplicagéo
na cultura da cebola (HURTZ; SCHMITT, 2020).

Um fator que tem dificultado o manejo de plantas daninhas em pos-emergéncia
da cultura da cebola foi a saida do octanoato de ioxinila do mercado brasileiro em 2018,
considerado o principal herbicida utilizado para o controle de plantas daninhas
dicotiledéneas e ndo houve nenhum produto para substitui-lo. Com isso, os produtores
tém relatado grandes dificuldades no manejo de plantas daninhas na cultura, tendo que
optar até pela capina manual, apesar da dificuldade em encontrar mao de obra e 0 aumento
significativo nos custos (ANACE, 2021).

O herbicida oxadiazon possui recomendacdo para a aplicacdo em pré-
emergéncia da cultura da cebola nas doses de 750 a 1.000 g do ingrediente ativo por
hectare, esse registro foi submetido em 2002 para o Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento e segue essa recomendacdo até os dias de hoje (AGROFIT, 2023). No
entanto, esse posicionamento apos a semeadura direta pode ocasionar alta fitotoxidade e
até possivel reducdo da populacdo da cultura. Abdalla e Babiker (2018) relatam a
possibilidade do uso de oxadiazon em pds-emergéncia da cebola, alertando também aos
danos causados pela fitotoxidade.

De acordo com Jangre et al. (2018) o oxadiazon pode incrementar na
produtividade e tamanho de bulbos quando submetido a aplicacfes em pds-emergéncia
da cultura da cebola. Abu-Nassar e Matzrafi (2021) destacam a importancia da aplicacéo
de oxadiazon em pré e p6s-emergéncia inicial das plantas daninhas, verificando a reducéo

de eficacia quando aplicado em estagios mais avancados.
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3. CAPITULO |

RESUMO

PIRES, IBRAIN ALVES. Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos, janeiro de 2023.
Experimento com o posicionamento do herbicida oxadiazon na cultura da cebolaem
semeadura direta. Orientador: Dr. Emerson Trogello.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar op¢des de posicionamento do herbicida
oxadiazon que atua como inibidor da protox na cultura da cebola implantada atraves de
semeadura direta com o fracionamento e escalonamento da recomendacéo atual de bula.
Para tal foi conduzido um experimento na cidade de Uberlandia, estado de Minas Gerais,
utilizando a cultivar de cebola hibrida Akamaru®, implantada através de semeadura direta
em canteiros com 9 tratamentos e 4 repeticdes, com delineamento de blocos ao acaso em
parcelas de 5 metros lineares. Os tratamentos com aplicacdo de oxadiazon foram 1 dia
apos a semeadura (DAS) em doses do ingrediente ativo de 1.000 g ha*, 500 g ha*, 250 g
ha, 125 g ha, 125 g ha 1 DAS mais 4 aplicagdes foliares de 125 g ha™ no intervalo de
21 dias e 125 g ha® 1 DAS mais uma aplicacéo de 125 g ha™* e mais 3 aplicacdes de 250
g ha* em um intervalo de 21 dias, comparados com uma aplicagdo de 1.400 g ha™* de
pendimentalina 1 DAS, tratamento testemunha sem aplicacdo capinado e outro com a
presenca das plantas daninhas da area. Foram realizadas avaliagfes para quantificar os

efeitos de fitotoxidade na cultura através de avaliagGes visuais, efeitos no tamanho de
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plantas, determinacdo de clorofila, taxa de liberacdo de eletrolitos, diametro de bulbos e
produtividade. O controle de plantas daninhas presentes no experimento foi avaliado pela
contagem em quadrados amostrais de 0,25 m?, percentuais de eficicia através da
cobertura de cada espécie infestante na parcela e com a coleta para determinagdo de
matéria seca. As aplicacbes de oxadiazon em pré-emergéncia acima de 500 g ha' e o
padrdo pendimentalina causaram injarias visuais na cultura como encarquilhamento e
morte de plantas que consequentemente reduziram a produtividade e tamanho de bulbos,
apesar de ndo diferirem na determinacéo de clorofila e taxa de liberacdo de eletrdlitos. Os
tratamentos com aplicacdo de 125 e 250 g ha™ de oxadiazon em pré e pos-emergéncia da
cultura ndo afetaram nenhum dos parametros avaliados. No controle das plantas daninhas
infestantes, todos tratamentos apresentaram controle inicial quando aplicados em pré-
emergéncia. No controle residual, os melhores tratamentos foram aplicacbes de
oxadiazon de 500 e 1.000 g ha* em pré-emergéncia e os tratamentos com aplicac@es
sequenciais no intervalo de 21 dias de 125 e 250 g ha™. Com base nos resultados de
fitotoxidade, produtividade e eficacia no controle de plantas daninhas, concluiu-se que o
oxadiazon é seguro e eficaz para o sistema de semeadura direta da cultura da cebola
quando aplicado na dose de 125 g ha* 1 DAS seguido de uma aplicacdo de 125 g ha™ e

mais 3 aplicagdes de 250 g ha* em um intervalo de 21 dias.

PALAVRAS-CHAVE: Allium cepa L.; plantas daninhas; eficacia; Fitotoxidade; inibidor

de protox.
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ABSTRACT

PIRES, IBRAIN ALVES. Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos, January 2023.
Experiment with positioning of the herbicide oxadiazon in the onion crop in direct
seeding. Advisor: Dr. Emerson Trogello

The present work aims to evaluate options for positioning the oxadiazon herbicide, which
acts as a PROTOX inhibitor in the onion crop, implanted through direct sowing with the
fractionation and scaling of the current label recommendation. For this purpose, an
experiment was carried out in the city of Uberlandia, state of Minas Gerais, using the
hybrid onion Akamaru®, implanted through direct sowing in beds with 9 treatments and
4 replications, with a randomized block design in linear 5-meter plots. The treatments
with oxadiazon application were 1 day after sowing (DAS) in active ingredient doses of
1000 g ha?, 500 g ha't, 250 g ha*, 125 g ha, also with application of 125 g ha™® 1 DAS
followed by 4 foliar applications of 125 g ha™* in a spray interval of 21 days and 125 g ha"
1 1 DAS followed by an application of 125 g ha™ and another 3 applications of 250 g ha"
Lin an interval of 21 days, compared with an application of 1,400 g ha* of pendimentalin
1 DAS, control treatments were one weed free and another one with the presence weeds
in the area. Evaluations were carried out to quantify the effects of phytotoxicity on the
crop through visual assessments, effects on plant size, chlorophyll determination,
electrolyte release rate, bulb diameter and productivity. The control of weeds present in
the experiment was being evaluated by counting in sample squares of 0.25 m2
percentages of effectiveness through the coverage of each weed species in the plot and
with the collection for dry matter determination. Pre-emergence oxadiazon applications
above 500 g ha™* and the pendimentalin standart caused visual injuries in the crop, such
as wilting and plant death, which consequently reduced productivity and bulb size,
although they did not differ in chlorophyll determination, growth rate and electrolytes
release. Treatments with application of 125 and 250 g ha™* of oxadiazon before and after
crop emergence did not affect any of the evaluated parameters. In the control of infesting
weeds, all treatments presented initial control when applied in pre-emergence. In the
residual control, the best treatments were oxadiazon applications of 500 and 1,000 g ha™*
in pre-emergence and the treatments with sequential applications in the 21-day interval

of 125 and 250 g ha*. Based on the results of phytotoxicity, productivity and efficacy in
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weed control, it was concluded that oxadiazon is safe and effective for the direct seeding
system of the onion crop when applied at a dose of 125 g ha® 1 DAS followed by one

application of 125 g ha™* and 3 more applications of 125 - 250 g ha* in a spray interval of
21 days.

KEY WORDS: Allium cepa L.; weeds; efficacy; phytotocity; protox inhibitor.
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3.1 INTRODUCAO

A cultura da cebola é considerada a terceira hortalica de maior importancia
mundial ap0ds a batata e o tomate, com producdo mundial de 100 milhdes de toneladas
cultivada em 144 paises (FAO, 2022). O Brasil ocupa a 16 posicdo como maior pais
produtor com a producdo de 1,5 milhdes de toneladas em &rea cultivada de 47,5 mil
hectares com produtividade média de 31,5 ton ha (IBGE, 2022).

O sistema de transplante foi muito difundido na introducédo da cultura no Brasil,
principalmente pela reducdo da matocompeticdo na fase inicial da cultura, porém ha
maior emprego de méo de obra nesse sistema, maior revolvimento do solo, além da
cultura estender em alguns dias seu ciclo nesse sistema (EPAGRI, 2013).

Com isso, o sistema de semeadura direta tornou-se uma pratica comum na
producéo de cebola, principalmente entre os médios e grandes produtores. No entanto, a
cultura necessita de um tempo maior de germinacao do que outras espécies de hortalicas,
que atrelado com seu desenvolvimento inicial lento, a influéncia das plantas daninhas
nessa fase torna-se critica para o desenvolvimento da cultura (LESZCZYNSKI et al.,
2012).

A interferéncia das plantas daninhas na cultura da cebola pode acarretar perdas
de até 100% da area quando ndo sdo manejadas de maneira eficiente, além de afetar a
qualidade dos bulbos quando colhidos, reduzindo seu tamanho, tendo menor aceitagéo
pelo mercado (HIRATA, 2014; JANGRE et al., 2018). A Associacdo Nacional dos
Produtores de Cebola - ANACE (2021) relata as dificuldades que os produtores de cebola
tém enfrentado no manejo de plantas daninhas na cultura de cebola quando empregada a
semeadura direta, principalmente ap6s a saida de alguns herbicidas do mercado e pelas
altas injurias na cultura aos herbicidas que estdo atualmente no mercado.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar op¢des de posicionamento do
herbicida oxadiazon na cultura da cebola de semeadura direta em diferentes doses e
épocas de aplicacdo para o controle de plantas daninhas.
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3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na estacdo experimental da Bayer S.A. localizada
na Rodovia BR 452, km 149, cidade de Uberlandia, estado de Minas Gerais. O
experimento foi instalado em &rea de cultivo de hortalicas, o preparo do solo foi feito com
gradagem e o levantamento dos canteiros com uma encanteiradora de 1,0 metro de topo
de canteiro. Foi realizada a analise de solo para determinacdo da textura do solo e 0s
teores de macro e micronutrientes area (Apéndice A). Para a adubacdo de base foi
utilizado 250 kg ha™ do adubo de formulagdo NPK 08-28-16 um dia antes da semeadura,
sendo incorporado com a encanteiradora e adubacdo de cobertura de 200 kg ha® do
fertilizante NPK 20-05-20 aos 35 dias ap0s a semeadura.

A semeadura da cebola ocorreu em 31/03/2022, foi utilizada a cultivar
Akamaru®, recomendada para a regido, com populacdo de 700 mil plantas por hectare.
Foram semeadas 3 linhas duplas com espagamento de 12 cm entre si e de 18 cm entre as
linhas duplas. A semeadura foi realizada com semeadora de precisdo Earthway 1001® de

uma linha (Figura 1A).

Fonte: O Autor, 2022.

A irrigacdo utilizada foi de microaspersores Netafim Gyronet SR® que possui a
vazdo de 120 litros por hora no espacamento de 3,0 por 3,0 metros entre eles (Figura 1B).
Ocorreu a irrigagdo durante toda a execucdo do experimento, a fim de propiciar as
condicdes adequadas para a cultura da cebola e previamente as aplicacdes dos herbicidas.
As condicBes meteoroldgicas de todo o ciclo da cultura foram coletadas de uma estacéo
meteoroldgica presente na area experimental e estdo registrados na Figura 2.

As aplicagfes foram realizadas com um pulverizador costal pressurizado com

COg, utilizando uma barra frontal com 3 pontas de pulverizacdo de tipo leque, tamanho
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11003 a uma altura de 50 cm, com uma pressao de 2,5 bar, correspondendo a um volume
de aplicacéo de 300 L ha* (Figura 1C). Os tratamentos foram dosados em garrafas pet em

laboratdrio e imediatamente levadas ao campo para aplicag&o.

Figura 2. Condi¢bes meteorologicas durante a condugdo do experimento.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

O experimento consistiu em 9 tratamentos com 4 repeticdes com delineamento
de blocos ao acaso em parcelas de 5 metros lineares (Tabela 1). Os tratamentos foram
definidos com base na recomendacéo de mercado atual do oxadiazon de 1000 g ha™* (T4)
comparado ao padrdo de mercado na modalidade da recomendacdo de bula
(pendimetalina - 1400 g ha™) que atua como inibidor da divis&o celular. Os tratamentos
5, 6 e 7 contemplam doses menores do oxadiazon na primeira aplicacdo, sendo 500, 250
e 125 g i.a. ha™ respectivamente. Os tratamentos 8 e 9 sdo opcdes de programas do
herbicida com aplicacGes escalonadas até o fechamento de linhas da cultura, sendo a
primeira aplicacéo de 125 g ha um dia apds a semeadura, a segunda aplicacéo de 125 g
hat 21 dias ap6s s primeira e mais 3 aplicagdes em um intervalo de 21 dias de 125 g ha™
(T8) e 250 g ha* (T9). Os tratamentos 1 e 2 representam parcelas sem nenhuma aplicagéo
de herbicida, sendo a testemunha absoluta a fim de avaliar as plantas daninhas presentes
na area e uma testemunha capinada, em que as plantas daninhas infestantes foram

removidas manualmente sem interferir o desenvolvimento da cultura da cebola.
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Tabela 1: Tratamentos do experimento.

;2??0' Ilzgflid('ﬁg.tf Dose i.a. ha' Produto Comercial Dose Aplicacdo
1 Testemunha - - -
2 Testemunha capinada - - -
3 Pendimetalina 1400 g ha? Herbadox® 40 Lhat A
4 Oxadiazon 1000 gha! Ronstar 250 BR® 4,0 L hat A
5 Oxadiazon 500 gha® Ronstar 250 BR® 2.0 L hat A
6 Oxadiazon 250 gha® Ronstar 250 BR® 1,0 L hat A
7 Oxadiazon 125 gha! Ronstar 250 BR® 05 L hal A
8 Oxadiazon 125 gha! Ronstar 250 BR® 05 Lha! ABCDE
9 Oxadiazon 125 gha! Ronstar 250 BR® 0,5 L hal AB
Oxadiazon 250 gha! Ronstar 250 BR® 10 L hat CDE

Aplicacdo A = Primeira aplicacdo 1 dia apds a semeadura, demais aplica¢des (B, C, D e E) em um intervalo
de 21 dias apds a anterior.

Por se tratar de um experimento com aplicacbes que ndo constam na
recomendacdo de bula, o trabalho foi informado ao Ministério de Agricultura Pecuéria e
Abastecimento com o credenciamento da estacdo experimental de execuc¢édo do projeto.

A primeira aplicacdo (A) foi realizada em pré-emergéncia da cultura e das
plantas daninhas, 1 dia ap6s a semeadura da cebola em 01/04/2022. A segunda aplicacdo
(B) ocorreu aos 21 dias ap0s a primeira, em que a cultura estava no estadio de emisséo da
segunda folha (BBCH 12). As demais aplicacdes (C, D e E) foram realizadas em intervalo
de 21 dias ap0s a anterior. Os dados climéticos e da cultura registrados nas aplicacfes

estdo presentes na Tabela 2.

Tabela 2 - Datas e condi¢des climéticas registradas nas aplicaces do experimento.

Aplicacdo A B C D E
Data 01/04/2022 22/04/2022 13/05/2022 03/06/2022 24/06/2022

Horario Inicio 10:16 10:52 08:51 17:40 17:14

Horario Término 10:29 10:45 09:04 17:48 17:20
U.R.A (%) 68 56 67 53 51
Temperatura (°C) 25 28 24 24 27
Nebulosidade (%) 98 10 5 2 15
Vel. do Vento (km/h) 2,8 4,3 2,6 2,4 2,8

Umidade do Solo Umido Umido Umido Umido Umido
Estadio BBCH 0 12 14 16 41
Cobertura da Cultura (%) 0 13 36 45 82
Altura da Cultura (cm) 0 10 14 42 55

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.
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O manejo de pragas e doencas foi realizado de acordo com o monitoramento da
area do experimento. Aplicacbes de defensivos agricolas foram realizadas em todo o
ensaio de acordo com as recomendac¢es de bula para a cultura da cebola, assim como a
aplicacdo de adubacdo de cobertura e fertilizantes foliares (Apéndice B).

Todas as parcelas tiveram 1,5 metros lineares de capina manual com o intuito de
avaliar os efeitos de fitotoxidade e produtividade independente da eficacia do produto,
em possivel situacdo de baixo controle de alguma espécie de planta daninha presente que
possa interferir na produgdo. Com isso, pode-se avaliar a seguranca das aplicacOes de
oxadiazon para a cultura da cebola.

Avaliacdes de fitotoxidade foram realizadas a fim de avaliar possiveis injarias
visuais na cultura causados pela aplicacdo dos tratamentos. Para tal, foram atribuidas
notas visuais de fitotoxidade causadas na érea foliar da cultura, como clorose, necrose ou
encarquilhamento em escala percentual, em que 0% representa nenhum dano a cultura e
100% a morte da planta. Também ocorreram avaliacbes de contagem de plantas
emergidas aos 7 e 21 dias apds a primeira aplicacdo em 5 metros lineares e realizou-se a
medicdo da altura de 10 plantas de cebola por parcela aos 21 dias ap6s a primeira
aplicagéo.

Aos 3 dias apds a Ultima aplicacdo foi realizada a coleta para o teste de
permeabilidade da membrana pela taxa de liberagéo de eletrolitos (TLE) determinada em
15 discos foliares de 5 mm da Gltima folha expandida da cultura, imersos em 30 mL de
agua deionizada, deixados em repouso por 24 horas. A determinagdo foi obtida atraves
dos indices de condutividade elétrica livre e a condutividade total, segundo a metodologia
descrita por Vasquez-Tello et al. (1990).

A determinacdo de pigmentos de clorofila para a cebola foi determinada por
meio da extracdo com dimetilsulféxido (DMSO) saturado com carbonato de célcio
(CaCO:s), de acordo com a metodologia descrita por Kuki et al. (2005). Foram coletados
3 discos foliares de 5 mm de diametro da Gltima folha expandida da cultura aos 4 dias
apos a ultima aplicacdo para determinacdo dos comprimentos de ondas atraves das
equacdes para o calculo das concentragdes de clorofila a, b e carotenoides baseados no
trabalho de Wellburn (1997) e a degradacdo da clorofila indice de feofitinizacdo (IF=
Auszs/Asis), segundo Ronen e Galun (1984).

As avaliacdes de eficacia dos tratamentos foram realizadas nas plantas daninhas
de infestagdo natural da area. A amostragem foi realizada com um quadrado amostral de

0,25 m? para a contagem das espécies presentes nessa area em cada parcela aos 21 dias
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apos a primeira aplicacdo. Apds a segunda aplicacdo, foi realizado semanalmente
avaliacdes visuais de controle e foram atribuidas notas percentuais de cobertura nas
parcelas para cada espécie de planta daninha, e 0% representa nenhum controle e 100%
o controle total de cada espécie de planta daninha de acordo com a cobertura média
presente no tratamento sem aplicacéo.

Aos 14 dias apés a terceira aplicacdo foi realizada uma coleta das plantas
daninhas presentes em um quadrado amostral de 0,25 m2 em cada parcela para determinar
a matéria seca de cada espécie de planta daninha. Para tal, as plantas foram coletadas e
armazenadas em sacos de papel para secagem em estufa Isotherm IFA-170-8° com a
temperatura controlada de 65°C por 72 horas para posterior pesagem em balanca
semianalitica Gehaka BK300®.

A produtividade foi mensurada através do peso total dos bulbos colhidos ap6s a
retirada de folhas e raizes. A colheita ocorreu em 08/08/2022 aos 130 dias ap0s a
semeadura, os bulbos foram submetidos ao processo de cura de 15 dias no campo para
entdo ser realizado a retirada das folhas e raizes secas para o processo de peso e
classificacdo. A classificacdo dos bulbos realizou-se de acordo com o didmetro
transversal separando em 5 classes: classe 1 (< 35 mm), classe 2 (> 35 mm, < 50 mm),
classe 3 (> 50 mm, < 70 mm), classe 4 (> 70 mm, < 90 mm) e classe 5 (> 90 mm)
(CEAGESP, 2001).

Os dados coletados nas avaliagdes foram submetidos a analise de variancia
aplicando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade com o uso do software estatistico
SISVAR® versio 5.8 (FERREIRA, 2011).
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3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.3.1 Fitotoxidade, Determinacéo de clorofila e TLE na cultura

Os tratamentos aplicados em pré-emergéncia da cultura da cebola apresentaram
injurias visuais apds a emergéncia da cultura, sendo que os tratamentos com as doses de
500 e 1.000 g ha® foram mais agressivos inicialmente, e apresentaram atrasos na
emergéncia da cultura, sintomas de encarquilnamento e morte de plantas (Tabela 3). As
doses de 125 e 250 g ha™* apresentaram pequeno atraso no desenvolvimento inicial no
inicio da emergéncia da cultura, com as aplicacdes foliares de oxadiazon, foram atribuidas
notas visuais de injarias como sintomas de clorose e necrose, os valores foram baixos,

néo diferindo estatisticamente dos tratamentos sem aplicacao de herbicida.

Tabela 3: Percentual de injarias na cultura da cebola.

Trt Ingrediente Dose Percentual de fitotoxidade visual (DAA)
' Ativo (g ha?) 7 21 28 42 91 98

1 - - 0d Oc 0c 0d 0b 0b

2 - - 0d Oc 0c 0d 0b 0b

3 Pendimetalina 1400 (A) 21 ¢ 46 b 48 b 26 ¢ 8 b 3D

4 Oxadiazon 1000 (A) 90 a 97 a 97 a 98 a 86 a 85 a

5 Oxadiazon 500 (A) 5 b 63 b 63b 500D 8 b 3D

6 Oxadiazon 250 (A) 4d 3¢ 6 c 6 cd 1b 1b

7 Oxadiazon 125 (A) 3d 1lc 3 ¢C 2 d 0b 0b

8 Oxadiazon 125 (A-E) 3d 1c 3¢ 2d 1b 0b

Oxadiazon 125 (AB)

d Oxadiazon 250 (CDE) 3d 1c 3¢ 2 d 2b 0b
DMS 15 22 17 22 15 8
Desvio Padréo 6 9 7 9,2 6 3
CV (%) 31 38 28 45 52 31

Meédias seguidas pelas mesmas letras na coluna nédo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
DAA = Dias apés a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenca minima
significativa; A = Primeira aplicacdo; B, C, D e E = aplica¢des subsequentes no intervalo de 21 dias.

A Figura 3 demostra a emergéncia da cultura da cebola aos 7 e 21 dias ap6s a
primeira aplicacdo, observa-se aos 7 dias pequena reducao de tamanho no tratamento com
aplicacdo de 125 g ha™ que recupera até aos 21 dias, ja quando aplicado 1000 g ha™ ha
maior encarquilhamento da cultura aos 7 dias que evoluiu para a morte das plantas aos 21

dias apds a aplicacéo.
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Figura 3: Sintomas de fitotoxidade aos 7 e 21 dias apés aplica

T4—Oaiazo 00 o ha'! DAA _ \

BT

T1 — Testemunha- 21 DAA Nz 17— Oxadiazon 125 g ha!-21 DAA B T4 Oxadiazon 1000 g ha' - 21 DAA [

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Nas avaliacbes de emergéncia da cultura da cebola aos 7 e 21 dias ap6s a
primeira aplicagdo ndo houve interferéncia na emergéncia nos tratamentos com as doses
inferiores a 250 gramas de oxadiazon por hectare, ja para as doses de 500 e 1.000 g ha*
houve a reducdo na emergéncia da cultura, ocorrendo até mesmo a morte de plantas no
intervalo entre as avaliacdes, tendéncia que se mantém para o padrdo pendimentalina
(Tabela 4).

Nos dados de altura de plantas mensuradas aos 42 dias apés a primeira aplicacao
(Tabela 4), os tratamentos apresentam comportamento similar quanto a seguranca de
aplicacdo para a cultura, sendo que as doses de oxadiazon até 250 g ha™ n&o diferiram
dos tratamentos sem aplicacdo. Nas doses de oxadiazon de 500 e 1.000 g ha™ houve a
reducdo significativa do tamanho de plantas, semelhante ao que ocorreu com o padrao

pendimentalina.
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Tabela 4: Emergéncia e altura de plantas da cultura da cebola.
Numero de plantas em 5

Trt. Ing;\tigllente Dﬁsi metros lineares Altura (cm)
Vo (g ha) 7 DAA 21 DAA 42 DAA
1 - - 117 a 119 a 11 a
2 - - 120 a 120 a 10 a
3 Pendimetalina 1400 (A) 86 ab 58 b 6 cd
4 Oxadiazon 1000 (A) 36 ¢ 5¢ 4 d
5 Oxadiazon 500 (A) 61 bc 51 bc 7 bc
6 Oxadiazon 250 (A) 124 a 110 a 9 ab
7 Oxadiazon 125 (A) 115 a 116 a 8 abc
8 Oxadiazon 125
(ABCDE) 118 a 116 a 10 a
Oxadiazon 125 (AB)
9 Oxadiazon  250(CDE) 114 a 115 a 10 a
DMS 46,35 514 2,6
Desvio Padréo 3,86 21,4 1,1
CV (%) 19,49 23,83 13,05

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
DAA = Dias ap06s a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenca minima
significativa; A = Primeira aplicacéo; B, C, D e E = aplicagBes subsequentes no intervalo de 21 dias.

As doses 300 e 1000 g ha™ avaliadas por OLESCOWICZ et al. (2021) em
aplicacdes pos-emergéncia inicial da cultura da cebola em semeadura direta apresentaram
grandes danos a cultura, causando a morte de plantulas ja na primeira dose testada. Ja em
cebola transplantada, aplicacdes de 2.000 g ha™ de oxadiazon em pré-transplante néo
causaram danos de fitotoxidade e diferencas em altura de plantas (ISLAM et al., 2020).

Mediante a analise de variancia realizada na coleta das folhas da cultura da
cebola aos 3 dias apds a quinta aplicacdo, observou que as aplicacdes do herbicida
oxadiazon e pendimentalina ndo interferiram nos teores de Clorofila a, Clorofila b,
Carotenoides e no indice de feofinitizacdo (Tabela 5). Com a analise dos dados é possivel
concluir que os sintomas de fitotoxidade visual causados apos as aplicacGes foliares ndo
interferiram nos pardmetros avaliados ou entdo aos quatro dias apos a aplicagdo a cultura
ja pode ter recuperados esses indices.

BARBOSA (2021) analisou os teores de clorofila na cultura do alho em
aplicacOes de herbicidas em pos-emergéncia incluindo o oxadiazon, em que apesar de
apresentar injurias na cultura, ndo detectou interferéncia do herbicida sobre os teores de

clorofila nas folhas da cultura.
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Tabela 5: Determinacdo de clorofila, carotenoides e indice de feofitinizacao.

Ingrediente Dose Clorofilaa Clorofilab Carotenoides IF
Ativo (g hat) ug cm’ ug cm’ mg cm2 Auss/Aats
- - 39,63 a 17,76 a 541 a 1,23 a
- - 4441 a 16,04 a 751 a 1,22 a
Pendimetalina  1.400 A 4433 a 15,57 a 8,77 a 1,18 a
Oxadiazon 1.000 A 41,68 a 15,44 a 7,66 a 1,21 a
Oxadiazon 500 A 42,69 a 1591 a 9,13 a 1,19 a
Oxadiazon 250 A 4491 a 155 a 8,06 a 1,24 a
Oxadiazon 125A 51,10 a 18,13 a 10,50 a 1,21 a
Oxadiazon 125
ABCDE 47,13 a 17,09 a 8,87 a 121 a
Oxadiazon 125 AB
Oxadiazon 250 CDE 42,75 a 16,00 a 6,83 a 1,18 a
DMS 19,5512 5,6502 6,0799 0,1047
Desvio Padrao 8,1347 2,3509 2,5297 0,0436

CV (%) 18,36 14,35 31,28 3,6
Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenga minima significativa; A = Primeira aplicacéo; B, C, D e
E = aplicacBes subsequentes no intervalo de 21 dias.

Nos dados obtidos da taxa de liberagcdo de eletrélitos através dos valores da
condutividade livre e condutividade total ndo houve efeito dos herbicidas testados quando
comparados a cultura da cebola sem aplicacdo na coleta realizada aos 3 dias apds a quinta
aplicacdo do experimento (Tabela 6). Isso indica que a aplicacao de oxadiazon ndo causou
a peroxidacéo lipidica em folhas de cebola, sugerindo que a permeabilidade seletiva da
cultura ndo foi comprometida, garantindo a integridade do conteddo celular da cultura
apos a aplicagéo.

Como o herbicida atua na inibicdo da protoporfirinogénio IX oxidase, uma das
caracteristicas nas plantas apos a aplicacdo ¢ o acumulo de protoporfirinogénio IX no
cloroplasto, difundindo-se para o citosol, e apds a oxidacdo ndo enzimatica, interage com
oxigénio molecular e luz, formando oxigénio singlet, uma espécie reativa de oxigénio,
que desencadeia processos oxidativos como a peroxidacgdo de lipideos das membranas,
resultando em perda da clorofila e carotenoides e no rompimento das membranas
(OLIVEIRA JUNIOR, 2011). Como néo houve diferenca nos dados obtidos da TLE é
possivel comprovar a seletividade da cultura da cebola para o oxadiazon inclusive quando

aplicado em pds-emergéncia da cultura.
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Tabela 6: Taxa de Liberacédo de Eletrélitos (TLE).

. . Dose TLE

Trt.  Ingrediente Ativo (g ha-1) %
1 - - 35,600 a
2 - - 37,375 a
3 Pendimetalina 1400 (A) 33,400 a
4 Oxadiazon 1000 (A) 29,475 a
5 Oxadiazon 500 (A) 31,225 a
6 Oxadiazon 250 (A) 37,625 a
7 Oxadiazon 125 (A) 35,850 a
8 Oxadiazon 125 (ABCDE) 34,425 a

. 125 (AB)

9 Oxadiazon 250 (CDE) 35,000 a
DMS 15,2346

Desvio Padrao 6,3386

CV () 18,4

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenga minima significativa; A = Primeira aplicacdo; B, C, D e
E = aplicagBes subsequentes no intervalo de 21 dias.

3.3.2 Eficacia no controle de plantas daninhas

Na contagem das plantas daninhas emergidas aos 21 dias apds a primeira
aplicacdo foi identificada a presenca de 6 espécies de infestacdo natural (Tabela 7). Todos
os tratamentos apresentaram controle nas espécies Eleusine indica, Digitaria horizontalis,
Amaranthus hybridus e Portulaca oleracea. No controle de Richardia braziliensis, 0s
tratamentos com aplicacéo de 250, 500 e 1.000 g ha™ de oxadiazon apresentaram controle
significativo, porém a dose de 125 g ha' e o padrdo pendimentalina reduziram a
populacdo, ndo diferindo do tratamento sem aplicacdo. No controle de Commelina
benghalensis, oxadiazon demonstrou eficacia apenas nas doses acima de 500 g ha?, as

demais doses e 0 padrdo ndo demonstraram controle.
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Tabela 7: Numero de plantas daninhas em quadrado amostral aos 21 dias ap6s a primeira
aplicacéo.

Tratamento Dose NUmero de plantas daninhas em 0,25 m?
(gha') ELEIN DIGHO AMACH POROL RCHBR COMBE
Testemunha - 11 a 17 a 54 a 5 a 9 a 6 a
T. Capinada - 0b 0b 0b 0b 0b 0b
Pendimetalina 1400 A 0b 0b 3 b 0b 4 ab 5 ab
Oxadiazon 1000 A 0b 0b 0b 0b 0b 0b
Oxadiazon 500 A 0b 0b 0b 0b 0b 1b
Oxadiazon 250 A 0b 0b 0b 0b 1b 2 ab
Oxadiazon 125 A 0b 1b 1b 0b 4 ab 3 ab
Oxadiazon a2 1b 0b 1b  0b 3ab 4 ab
. 125 AB

Oxadiazon 950 CDE 1D 0b 1b 0b 2 b 4 ab
DMS 3,9 4.6 27,9 0,8 6,4 5
Desvio Padrao 1,6 1,9 11,6 0,3 2,7 2,1
CV (%) 121 96,7 174,42 66,67 111,01 79,72

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05);
CV = Coeficiente de varia¢do; DMS = Diferenga minima significativa; A = Primeira aplicacdo; B, C, D e
E = aplicacbes subsequentes no intervalo de 21 dias. ELEIN = Eleusine indica; DIGHO = Digitaria
horizontalis; AMACH = Amaranthus hybridus; POROL = Portulaca oleracea; RCHBR = Richardia
braziliensis; COMBE = Commelina benghalensis.

Nos dados obtidos da matéria seca coletada em 0,25 m? aos 56 dias apds a
primeira aplicacdo, todos os tratamentos apresentaram controle em Eleusine indica,
Digitaria horizontalis, Amaranthus hybridus, e Portulaca oleracea (Tabela 8). Em
Galinsoga parviflora, os tratamentos com a dose de 125 g ha* de oxadiazon mesmo com
as aplicacdes sequenciais nessa dose nao foram eficientes no controle. No controle de
Richardia brasiliensis e Commelina benghalensis, apesar de alguns tratamentos
apresentarem algum nivel de controle ndo foi possivel confirmar estatisticamente por

causa da variacdo de distribuicdo das plantas nas amostras coletadas.
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Tabela 8: Massa da matéria seca de plantas daninhas em quadrado amostral aos 56 dias

apos a primeira aplicacao.

Tratamento Dose Massa da matéria seca (g) de plantas daninhas em 0,25 m?
(0 ha'l) ELEIN DIGHO AMACH POROL RCHBR COMBE GASPA
Testemunha - 66 a 284 a 388,1 a 1,7 a 2 a 239 a 20,2 a
T. Capinada - 0b 0b 0b 0b 0 a 0 a 0b
Pendimetalina 1400 A 0b 0b 36 b 020b 0 a 59,6 a 0Ob
Oxadiazon 1000 A 0Ob 0Ob 0b 0b 0 a 14 a 0Ob
Oxadiazon 500 A 0b 0b 0b 0Ob 0 a 20,3 a 0b
Oxadiazon 250 A Ob 080b 0b Ob 02a 122 a 47 b
Oxadiazon 125A 01 b 02 b 34 b Ob 21a 143 a 104 ab
Oxadiazon ABl(ZZ?DE 0Ob 0b 0Ob 0b 0 a 1,1 a 11,7 ab
125 AB
Oxadiazon 250 Ob 010D 0Ob 0b 0 a 49 a 14 b
CDE
DMS 3,88 2495 191,12 1,02 2,8 63,49 14,94
Desvio Padrao 1,61 10,38 79,52 0,43 1,16 26,42 6,22
CV (%) 215,27 315,76 181,13 198,49 243,17 17255 115,56

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenga minima significativa; A = Primeira aplicacdo; B, C, D e
E = aplicagbes subsequentes no intervalo de 21 dias. ELEIN = Eleusine indica; DIGHO = Digitaria
horizontalis; AMACH = Amaranthus hybridus; POROL = Portulaca oleracea; RCHBR = Richardia
braziliensis; COMBE = Commelina benghalensis; GASPA = Galinsoga parviflora.

As avaliages visuais de cobertura foram realizadas semanalmente para atribuir
notas de controle visual com base em cada planta daninha da cobertura na testemunha.
Com base nos dados obtidos na evolucdo das plantas daninhas na testemunha Figura 4),
pode-se observar grande crescimento na cobertura de Amaranthus hybridus, que se
sobrepde sobre as demais espécies compreendendo em média 80% da area ndo aplicada,

seguidos por percentuais inferiores a 20% das demais plantas daninhas.
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Figura 4: Percentual de cobertura de plantas daninhas do tratamento sem aplicacdo em
dias ap6s a semeadura.
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No controle das plantas daninhas de folha estreita presentes no experimento
Eleusine indica e Digitaria horizontalis os tratamentos apresentaram um controle similar
(Figuras 5 e 6), sendo que nos tratamentos apenas em pré-emergéncia, oxadiazon
demostrou melhor eficécia nas doses acima de 250 g ha, similares ao controle com o
padrio pendimentalina. A dose de Oxadiazon a 125 g ha™! em pré-emergéncia apresentou
eficacia inferior do que nas demais doses, porém nos tratamentos com a reaplicacéo de
oxadizon no intervalo de 21 dias, apresentou os melhores niveis de controle com resposta

semelhante nas reaplicagdes com 125 e 250 g ha™.
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Figura 5: Percentual de controle visual de Eleusine indica.
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Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05). DAA =
Dias ap6s a primeira aplicagdo; CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima significativa;
PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplica¢des subsequentes no intervalo de 21 dias.

Figura 6: Percentual de controle visual de Digitaria horizontalis.
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Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05). DAA =
Dias ap6s a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima significativa;
PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplica¢des subsequentes no intervalo de 21 dias.
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No controle de Amaranthus hybridus (Figura 7), espécie com maior indice de
importancia no experimento, oxadiazon apresentou controle inicial em todas as doses
testadas em pré-emergéncia, superior ao padrdo pendimentalina, porém ndo apresentou
controle residual eficaz nas doses abaixo de 500 g ha™. Nas situacfes de reaplicacio do

herbicida, ambos os tratamentos apresentaram excelentes niveis de eficacia.

Figura 7: Percentual de controle visual de Amaranthus hybridus.
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w42 DAA (CV =6,35%; DMS = 13) @91 DAA (CV = 12,83%; DMS =23,4) =126 DAA (CV = 19.41%; DMS =309)

Meédias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05). DAA =
Dias apds a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenca minima significativa;
PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplica¢des subsequentes no intervalo de 21 dias.

No controle de Portulaca oleracea (Figura 8) e Richardia brasiliensis (Figura
9), todos os tratamentos apresentaram controle eficiente até aos 42 dias ap0s a semeadura,
nas avaliagGes do efeito residual, os tratamentos de oxadiaxon com 125 e 250 g ha™
tiveram reducdo na eficacia, assim como o padrdo pendimentalina. Os tratamentos com a
sequéncia de aplicacOes foliares de oxadiazon tiveram controle proximo de 100% destas

infestantes durante todo o ciclo da cultura.
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Figura 8: Percentual de controle visual de Portulaca oleraceae.
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m 42 DAA (CV =6,33%; DMS = 13) B51 DAA (CV =12583%; DMS =23.4) = 126 DAA (CV =15941%; DME =30.5)

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05). DAA =
Dias ap6s a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima significativa;
PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplica¢des subsequentes no intervalo de 21 dias.

Figura 9: Percentual de controle visual de Richardia brasiliensis.
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Testemunha T. Capinada PDM Oxadiazon Oxadiazon Oxadiazon Oxadiazon Oxadiazon Oxadiazon
1400 g/ha 1000 g/ha 500 g/ha 250 g/ha 125 g/ha 125 g/ha 125 g/ha AB
A A A A A ABCDE 250g/ha CDE

m42 DAA (CV =3,63%; DMS =7.4) @91 DAA (CV =9,43%; DMS =17.8) =126 DAA (CV =11.91%: DMS =20.5)

Meédias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
DAA = Dias ap6s a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenga minima
significativa; PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplicagdes subsequentes no
intervalo de 21 dias.
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Nas avaliagdes de Commelina benghalensis (Figura 10) e Galinsoga parviflora
(Figura 11), oxadiazon apresentou controle em pré-emergéncia eficaz nas doses acima de
500 g ha. As doses de 250 e 125 g ha* ndo apresentaram controle eficaz nas infestantes
em questao, similar ao padréo pendimentalina, que em C. benghalensis ndo teve controle
desde as avaliagOes iniciais. Os tratamentos com aplicacdes em pds-emergéncia de
oxadiazon apresentaram controle proximo de 80% néo diferindo estatisticamente do

tratamento capinado.

Figura 10: Percentual de controle visual de Commelina benghalensis.
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m42 DAA (CV =38,3%; DMS =47.8) @91 DAA (CV =37,2%; DMS =40,6) =126 DAA (CV =3543%; DMS=299)

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
DAA = Dias apds a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenga minima
significativa, PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplicacfes subsequentes no
intervalo de 21 dias.
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Figura 11: Percentual de controle visual de Galinsoga parviflora.
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m42 DAA (CV=3537%; DMS =53.1) @91 DAA (CV =31,2%; DMS =43.4) m 126 DAA (CV =36,7%; DMS = 43.2)

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
DAA = Dias apo6s a primeira aplicacdo; CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima
significativa; PDM = Pendimentalina; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplica¢des subsequentes no
intervalo de 21 dias.

Considerando o complexo de plantas daninhas, constata-se que oxadiazon
apresenta controle eficaz em todas as doses quando aplicado em pré-emergéncia, sendo
que seu efeito residual vai reduzindo em algumas espécies antes do término do periodo
critico de prevencéo de interferéncia na cultura da cebola em semeadura direta. Com isso,
a reaplicacdo do herbicida demostrou melhores niveis de controle em todas as plantas
daninhas avaliadas, conforme pode-se observar na Figura 12 os tratamentos aos 112 dias
apos a primeira aplicacao e 28 dias apds a quinta aplicacéo.

ABU-NASSAR e MATZRAFI (2021) avaliam a eficacia de oxadiazon em
diferentes estadios de aplicacdo das plantas daninhas e concluem que as aplicagdes
iniciais sdo mais eficazes do que se aplicados em estadios mais avancados das plantas

daninhas.
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Figura 12: Plantas daninhas presentes nos tratamentos aos 112 dias ap0s a primeira
aplicacéo.
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.
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ISLAM et al. (2020) avaliaram a eficicia de oxadiazon na cultura da cebola
transplantada, sendo 2.000 g ha® de oxadiazon em pré-transplante seguido de capina
manual aos 45 dias ap0s o transplante a melhor opgéo para o controle das plantas daninhas
presentes, eficacia superior também ao padrao pendimentalina testado. Abdalla e Babiker
(2018) relatam o controle de plantas daninhas entre 70 e 100% com aplicagdes de 480 g

ha* de oxadiazon aos 14 e 28 dias ap0s a emergéncia da cultura da cebola.
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3.3.3 Colheita e classificagédo

A produtividade foi obtida através da colheita de 1,5 m2 dos bulbos mantidos em
area capinada durante todo o experimento. Com os dados apresentados na figura 13, pode-
se observar que independente da infestacdo das plantas daninhas as doses de 250 e 125 g
ha em pré-emergéncia e os tratamentos em pés-emergéncia da cultura ndo interferiram
na produtividade total e classificacdo dos bulbos quando comparados ao tratamento
capinado sem a aplicacio de herbicidas. O tratamento com aplicacdo de 500 g ha* de
oxadiazon e o padrdo pendimentalina tiveram significativa reducdo na produtividade
quando comparado ao tratamento capinado sem herbicida, reducdo que foi maior ainda
na dose de 1.000 g ha™* de oxadiazon. O tratamento sem aplicacio de herbicidas que nio
teve a retirada das plantas daninhas nédo teve nenhuma producao pela alta infestagdo das

plantas invasoras.

Figura 13: Produtividade total (ton ha'l) e por classe dos bulbos.
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Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05)
referente a produtividade total. Coeficiente de variacdo = 16,6%; Diferenca minima significativa = 17,84;
A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplica¢fes subsequentes no intervalo de 21 dias.
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Na tabela 9 sdo apresentados os numeros de bulbos colhidos e classificados de
acordo com o diametro transversal, em que se pode constatar que nas classes que possuem
maior valor econdmico, que sdo as classes Il1, IV e Il respectivamente, houve a reducéo
no nimero de bulbos apenas nos tratamentos de 500 e 1000 g ha™ de oxadiazon, nos
demais tratamentos com doses inferiores, mesmo nas aplicacGes foliares ndo houve

variacdo no numero de bulbos de interesse comercial.

Tabela 9: Classificacdo dos bulbos colhidos de acordo com o didmetro.
Numero de bulbos colhidos
Dose Classe Il Classe Il Classe 1V

Tratamento (g ha!) ( Eé%sfﬁrln) @ 35, 50, 170, (EI;)SS; X)
<50mm) <70mm) <90mm) *—
Testemunha - 0 a 0b 0c 0c 0b
T. Capinada - 4 a 19 a 29 ab 18 ab 7 ab
Pendimetalina 1400 A 6 a 10 ab 21 abc 15 abc 5b
Oxadiazon 1000 A 2 a 2 b 2 c 2 bc 2 b
Oxadiazon 500 A 3 a 7 ab 8 bc 9 abc 10 ab
Oxadiazon 250 A 3 a 12 ab 32 a 19 a 9 ab
Oxadiazon 125A 1a 10 ab 17 abc 20 a 16 a
Oxadiazon 125 ABCDE 7 a 16 ab 29 ab 15 abc 9 ab
. 125 AB

Oxadiazon 950 CDE 3 a 13 ab 31 ab 16 abc 9 ab
DMS 8,50 15,80 23,80 16,90 10,30
Desvio Padréo 3,50 6,60 9,90 7,00 4,30
CV (%) 113,92 67,09 53,41 55,23 58,62

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05)
referente a classificacdo de acordo com o didmetro dos bulbos. CV = Coeficiente de variagdo; DMS =
Diferenga minima significativa; A = Primeira aplicacdo; BCDE = aplicagdes subsequentes no intervalo de
21 dias.

No trabalho de Abdalla e Babiker (2018) a aplicacéo de 480 g ha™ de oxadiazon
aos 14 e 28 dias ap0s a emergéncia da cultura da cebola, reduziu a produtividade e o
diametro final dos bulbos colhidos, relacionados com as injarias relatadas apos a
aplicacdo e a reducdo no numero de folhas da cultura. Oliveira et al (2018) ao testarem a
aplicacdo de flumioxazin em pds-emergéncia da cultura da cebola de semeadura direta
em diferentes estagios, relatam que aplicacdes do herbicida até a segunda folha verdadeira
causaram alteracdes negativas no didmetro e peso dos bulbos, porém aplicagbes das
mesmas doses apds a emissdo da terceira folha da cultura, ndo afetaram nenhum dos

parametros analisados.
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3.4 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, concluiu-se que o uso de oxadiazon na
cultura de cebola em semeadura direta é eficaz no controle das plantas daninhas quando
aplicado em pré-emergéncia e em aplicagdes sequéncias de 21 dias nas doses de 125 e
250 g ha™.

A cultura da cebola implantada em semeadura direta apresenta seletividade para
aplicagbes de oxadiazon nas doses de 125 e 250 g ha™ um dia ap6s a semeadura, na
emissdo da segunda folha 125 g ha* e mais trés aplicacdes sequenciais de 21 dias nas
doses de 125 e 250 g ha™* do herbicida.
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APENDICES

Apéndice A: Anélise de solo da &rea do experimento
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Municipio:  Uberindia - MG Laudo N*: 288572022 @ ,
Cod.Lab.: 398452022 Amostra: QUADRA E4 - 12A 0-20
Resultados da Anailise Quimica:
PHH,0 pH CaCl, pHKel| CE. [[Pmeh Prem. Pres. Ptotal N K° $-SO,f K* ca® Mg™ AI™ H+al
1:25 peiom mg dm? cmoic ot
5.9 55 " " 7.1 1500 9.1 [ 038 471 132 00 202
SB t T v - Relagio entre bases: Relag3o entre bases e T (%):
cmoic am % CaMg CaK Mg/K CatMgK || Calmr Mg Nam KT H+AUT CasMg/T CatMg+Na+KIT
8641641033 || 88 o " 36 124 35 159 ||5o.4s 14.15 407 313 64.63 84.63
MO. CcO.|| B Cu Fe Mn 2Zn Co Mo Si Nivel Critico de P| | Valor Relativo de P
aag kg™ mg am* mg am mgkg "' mg dm* %
17 10 " 031 291 22 335 680 " "

Resultados da Analise Textura:

n3 = NSO S0icEac0 | 38 « S0oma de Bases [t= CTC E%tva | T=CTCpH 70|

Silte Argila

Grossa Fina Total
akg-
0 0 520 110 370

Ve 3ot Base | m = Zat Auminio | PX = [HC 0,05 moi L« H,20, 0,025 mel L7 |
O- Acetato de AmSnio « ACG0 Acesco; | CAMOA = [KCL 1 mai L |
M.OVC.O = Metodo colonmetico | HeAl = [Soiuglo TampSo WP apH 7.9] |
B = Extrator MeNich | | CuFenZn « [DTPAempH 7.3 |
cmoic amd x 10 = mmokc am¥;mg am® =« ppm; Gag kg = %. Odx: B¢ P Geterminado
em resna, Ca, Mg ¢ K tambem Jeterminado em resina.

. -
-

Elementos Analisados

Nivels ideals 09 nutrientes no s0lo segundo Boletim de recomendagao CFSEMG(1999) . pmen-’| [ Prem. [ P men
Obs: $-SO ,B,Cu.Fe.Mn, Zn fonte: Boletim Técnico 100, IAC (1997). 100 | 8.1-12 0-4 61-9
l&.&l‘ ¥ [ssoi] cat| wg*| A [ weA | s8 | t | T [ 3s-60 [124-18]| a-10 [85-128
$5-65/49-59 | »80 >10 |24-40]|05-15]| <02 <20 [36-6.0]46-80]86-15 15-35 |20.1-30 10-19 J11.5-17.9
Vv m M.O. [P resna 0-15 Po.1-454 ;::: ;:Ti;
- 1-45| 41- - X
60-80 | <20 |2 S 80 44-60 | 30,1-60
Fertigrama do Solo:
Muito Bom
3
g gom
Medio
L
- Balxol
AR =

Observagoes:

Granoo de P meh -1 depende da anaiise granulometrica
A Interpretag3o de Al, H+Al m & H+AUT Ié-se Alto @ Muito Alto no lugar de Bom e Muito Bom.
lustratriva.

(vice Qabeia acma).

~

/"@/

CREA: CREA - MG205192

48



Apéndice B: Manejo fitossanitario utilizado no experimento.

Data Nome Comercial® Ingrediente Ativo Dose Objetivo
31/03/2022 NPK 08-28-16 - 250 kg/ha Fertilizante
26/04/2022 Pirate Clorfenapir 0,75 L/ha Pragas
26/04/2022 Ridomil Gold Bravo Clorotalonil + Metalaxil-M 2,5 L/ha Doengas
26/04/2022 Serenade Bacillus subtilis linhagem QST 713 3,0 L/ha Doencas
02/05/2022  Antracol 700 WP Probinebe 3,0 Kg/ha Doengas
02/05/2022 Benevia Cyantraniliprole 0,5 L/ha Pragas
02/05/2022 Nativo Trifloxistrobina + Tebuconazol 0,75 L/ha Doencas
09/05/2022 Bayfolan Cobre Sulfato de Cobre + Aminoacidos 0,75 L/ha  Fertilizante Foliar
09/05/2022 NPK 20-05-20 - 200 kg/ha Fertilizante
09/05/2022 Dicarzol 500 SP Cloridrato de Formetanato 1,0 Kg/ha Pragas
09/05/2022 Ridomil Gold Bravo Clorotalonil + Metalaxil-M 2,5 L/ha Doencas
13/05/2022 Cabrio Top Metiram + Piraclostobina 2,5 kg/ha Doengas
13/05/2022 Pirate Clorfenapir 0,75 L/ha Pragas
13/05/2022 Serenade Bacillus subtilis linhagem QST 713 3,0 L/ha Doencas
23/05/2022 NPK 20-05-20 - 200 kg/ha Fertilizante
31/05/2022 Bayfolan Cobre Sulfato de Cobre + Aminoacidos 0,75 L/ha  Fertilizante Foliar
31/05/2022 Orkestra SC Fluxapiroxade + Piraclostrobina 0,35 L/ha Doencas
31/05/2022 Pirate Clorfenapir 0,75 L/ha Pragas
31/05/2022 Totalit Bentlovallcﬁgrrziallf)%?{ opilico + 1,5 L/ha Doencas
08/06/2022 Bayfolan Cobre Sulfato de Cobre + Amino&cidos 0,75 L/ha  Fertilizante Foliar
08/06/2022 Dicarzol 500 SP Cloridrato de Formetanato 1,0 Kg/ha Pragas
08/06/2022 Infinito CIorltratgliigiré)opl?g;ocarbe * 1,5 L/ha Doencas
08/06/2022 Orkestra SC Fluxapiroxade + Piraclostrobina 0,35 L/ha Doencas
14/06/2022  Antracol 700 WP Probinebe 3,0 Kg/ha Doencas
14/06/2022 Engeo Pleno S Tiametoxam + Lambda-Cialotrina 0,30 L/ha Pragas
14/06/2022 Nativo Trifloxistrobina + Tebuconazol 0,75 L/ha Doencas
14/06/2022 Torped Gold Complexo de nutrientes 1,0 L/ha  Fertilizante Foliar
21/06/2022 NPK 20-05-20 - 200 kg/ha Fertilizante
21/06/2022 Dicarzol 500 SP Cloridrato de Formetanato 1,0 Kg/ha Pragas
21/06/2022 Ridomil Gold Bravo Clorotalonil + Metalaxil-M 2,5L/ha Doencas
21/06/2022 Serenade Bacillus subtilis linhagem QST 713 3,0 L/ha Doencas
28/06/2022 Engeo Pleno S Tiametoxam + Lambda-Cialotrina 0,30 L/ha Pragas
28/06/2022 Orkestra SC Fluxapiroxade + Piraclostrobina 0,35 L/ha Doencas
28/06/2022 Totalit Bentlovalg,igrrtc)sallzc;pilr opilico + 1,5 L/ha Doencas
13/07/2022 Mythos Pirimetanil 2,0 L/ha Doengas
13/07/2022 Infinito CIorltratglie(z)pPirCoopi?(;r;ocarbe * 1,5 L/ha Doencas
20/07/2022 Benevia Cyantraniliprole 0,5 L/ha Pragas
20/07/2022 Nativo Trifloxistrobina + Tebuconazol 0,75 L/ha Doencas
20/07/2022 Ridomil Gold Bravo Clorotalonil + Metalaxil-M 2,5 L/ha Doengas
20/07/2022 Serenade Bacillus subtilis linhagem QST 714 3,0 L/ha Doengas
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